FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA INGENIERIA

Curso/Cuatrimestre: 1° Anual

Tipo de Materia: Troncal

Créditos: Teoricos: 9 Précticos: 3

Area de conocimiento: FiISICA APLICADA

Descriptores: Fundamentos de Mecanica y Termodinamica. Electricidad y
Magnetismo. Acustica y Optica.

OBJETIVOS: Estudio de las leyes basicas de la Fisica. Creacion de una base
de conocimientos en Mecanica, Ondas, Acustica, Termodinamica, Electricidad
y Magnetismo y Optica necesaria para abordar las asignaturas en cursos
siguientes.

PROGRAMA

Tema 1: Introduccion
* Magnitudes y medidas fisicas. * Analisis vectorial. « Campos escalares y
vectoriales. « Campos conservativos. Potencial.

MECANICA

Tema 2: Sistemas de particulas y teoremas de conservacion

* Leyes de Newton. . « Tipos de fuerzas. « Cantidad de movimiento y momento
angular. Teoremas de conservacion. . *« Fuerzas centrales. « Centro de masas. *
Ecuacién de movimiento del centro de masas. « Cantidad de movimiento y su
conservacion. * Momento angular y su conservacion. ¢ Trabajo y energia
cinética. < Fuerzas conservativas: Energia potencial. « Conservacion de la
energia mecanica. * Movimiento del sistema referido al centro de masas.
Choques.

Tema 3: Solido rigido.

» Cinematica: Traslacion y rotacion. « Momento angular. Momentos de inercia. ©
Grados de libertad y ligaduras. ¢ Dinamica del sdlido. ¢« Energia y su
conservacion.

OSCILACIONES Y ONDAS

Tema 4: Oscilador armoénico

* Movimiento arménico simple. « Composiciéon de movimientos armonicos
simples. + Oscilaciones amortiguadas: Regimenes libre y forzado. -
Resonancia. * Oscilador no lineal.

Tema 5: Ondas en medios materiales.

* Propiedades de los solidos. Médulo de Young.» Compresibilidad en fluidose
Clasificacion de las ondas. « Descripcion matematica de una onda. Ecuacion de
ondas. ¢ Intensidad. Absorcion. « Propagacién de ondas. * Ondas estacionarias.
« Efecto Doppler.



Tema 6: Acustica.

* Naturaleza del sonido. « Ondas en un fluido: Ondas de presion, velocidad y
desplazamiento. < Intensidad: escalas y niveles. * Impedancia acustica.
Sonidos puros, complejos y ruidos.

TERMODINAMICA

Tema 7: Principios de Termodindmica.

» Conceptos fundamentales de Termodinamica. Modelo de gas ideal. * Principio
cero: Temperatura. * Primer principio: Calor, trabajo y energia interna. -«
Segundo principio. Ciclo de Carnot. Entropia.

Tema 8: Transmision de calor.

* Introduccion. ¢« Conduccion. « Conveccion. « Radiacion. Cuerpo negro. Leyes
de la radiacion. Emisividad. ¢« Mecanismos combinados de transferencia de
calor.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Tema 9: Electrostatica.

» Carga eléctrica. Ley de Coulomb. < Principio de superposicién. « Campo
eléctrico. * Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss. ¢ Potencial eléctrico.
Circulacion del campo eléctrico. « Energia electrostatica. « Medios dieléctricos:
vectores polarizacion y desplazamiento eléctricos.

Tema 10: Conductores en el campo eléctrico.

» Conductores y dieléctricos. « Campo y potencial dentro y en la superficie de
un conductor. *« Capacidad. Condensadores. Asociacion de condensadores.
Energia de un condensador.

Tema 11: Corriente eléctrica.

* Naturaleza de la corriente eléctrica. * Intensidad y densidad de corriente. ¢
Ecuacién de continuidad. « Ley de Ohm y resistencia eléctrica. « Ley de Joule. ¢
Fuerza electromotriz. « Lemas de Kirchhoff. « Circuito serie RC.

Tema 12: Magnetostatica.

» Fuerza de Lorentz y campo magnetostatico. « Movimiento de una carga en un
campo magnético. *« Fuerza magnética sobre una corriente y momento sobre
una espira. Ley de Biot y Savart. « Circulacion del campo magnético y Ley de
Ampere. « Medios magnéticos: magnetizacion e intensidad magnética.

Tema 13: Induccién electromagnética.

* Experimentos de Faraday.  Fuerza electromotriz inducida: Leyes de Faraday
y de Lenz. ¢ Induccion mutua y autoinduccién. « Corrientes de apertura y cierre
de un circuito RL. * Generacién de corriente alterna. < Energia del campo
magnético.

Tema 14: Ecuaciones de Maxwell. Ondas Electromagnéticas.
* Corriente de desplazamientos Ecuaciones de Maxwell. « Vector de Poynting.+
Balance energético. « Ondas electromagnéticas. * Espectro electromagnético.



OPTICA

Tema 15: Fuentes de luz y detectores

* Fuentes de luz: tipos y caracteristicas espectrales.e Luz coherente e
incoherente. ¢ Laseres: fundamentos y tipos. * Luz natural y luz polarizada.«
Detectores: tipos y caracteristicas. « Magnitudes radiométricas.

Tema 16: Optica geométrica |
» Conceptos fundamentales.+ Principio de Fermat. « Ecuaciones de propagacion
de la luz.  Leyes fundamentales. « Dispersion cromatica. « Reflexién total.

Tema 17: Optica geométrica Il

+ Representaciéon éptica. * Sistemas reales e ideales. + Optica paraxial.
Dioptrios.* Espejos. « Prismas.* Sistemas compuestos. ¢ Lentes. ¢ Instrumentos
fundamentales.

Tema 18: Propagacién de luz en medios isotropos

* Nexos entre las teorias geométrica y ondulatoria. « Principio de Huygens. ¢
Reflexion y refraccion en dielétricos. « Férmulas de Fresnel. « Reflexion total:
onda evanescente.« Reflectancia y transmitancia.

Tema 19: Superposicion de ondas luminosas
* Vectores campo eléctricos perpendiculares: elipse de polarizacion e
intensidad. * Vectores campo eléctrico paralelos: interferencias y condiciones
de interferencia. Franjas de Young. ¢ Interferdmetros: Michelson, Mach-
Zehnder y Fabry-Perot.» Cavidades Fabry-Perot.

Tema 20: Difraccion

* Fenomenologia.+ Difraccion de Fresnel y de Fraunhofer. ¢ Difraccion por una
abertura circular. « Poder resolutivo de instrumentos.s Difraccion por una
abertura cuadrada. * Redes de difraccion.
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